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Presentacion

El sistema de informacion de suelos en el Altiplano Cundiboyacense “IRAKA” pone a
disposicidon de los usuarios un compendio de informacion relacionada con los resultados
de un proceso de mapeo digital de suelos de diferentes variables fisicas y quimicas. De
esta manera, comparte los datos para que otros desarrollos o sistemas de informacidn de
otras organizaciones puedan utilizarla para sus propdsitos y objetivos.
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Introduccion

El altiplano cundiboyacense es una subregion natural localizada en la zona Andina (IGAC, 1997) que tiene una
superficie total de 11.005 km? repartida entre los departamentos de Cundinamarca (61 municipios), Boyacé (46
municipios) y el Distrito Capital de Bogota.

Iraka tiene como objetivo brindar informacién de suelos del altiplano cundiboyacense al igual que datos de calidad
de suelos para cultivos como la cebolla de rama y de bulbo.

Iraka se ha desarrollado bajo la iniciativa KoLFACI (Korea - Latin America Food and Agriculture Cooperative
Initiative) desde el afio 2017. Este sistema hace parte del eje denominado "Establecimiento de un Sistema de
Informacién de Suelos en Latinoamérica", con la participacion de siete paises de la region (Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguay y Colombia).



Descripcion del software

Iraka se compone de dos componentes principales, el primero es el visor geografico, que estd encargado de
presentar capas y su informacién sobre un mapa, ademas de enumerar los servicios web geograficos disponibles
con informacién relevante sobre los suelos en el altiplano cundiboyacense. El acceso a este médulo es abierto, por
lo que no se requiere de autenticacion (digitar usuario y contrasefia). También esposible ingresar al modulo de
calidad de suelos y el de metadatos geograficos.

Como segundo componente es el relacionado con la administracion del sistema, cuyo funcionamiento puede ser
consultado en el manual de administracién de Iraka.

Navegadores soportados

Para un asegurar un correcto funcionamiento de la herramienta se requiere que los navegadores utilizados
soporten HTML5 y ECMAScript5.

Los navegadores actuales que soportan estas tecnologias son:

- Google Chrome
- Mozilla Firefox

- Safari

- Microsoft Edge

Importante: Antiguos navegadores como Internet Explorer (IE) y navegadores de Android 4.x no soportan la
funcionalidad mencionada por lo que no son recomendados para acceder a Iraka.



Visor geografico

Al ingresar al sistema se observa la pagina

principal:
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llustracion 1 - Pagina inicial de Iraka

Las secciones de la pagina inicial son el area del mapa y el menu principal

Area del mapa

En esta seccidn de la pantalla se observa

el mapa base, las capas cuando son activadas y la informacién adicional

como explicacion de la capa seleccionada, leyendas y servicios web disponibles. También se muestra el area de

estudio (altiplano cundiboyacense) en una
de la aplicacion.

sombra gris para delimitar los puntos o sectores con informacién dentro

En la parte inferior se tienen los controles de manejo del mapa:

Icono

<

Mapas base

Nombre

Descripcion
Al ubicar el cursor sobre este icono, se despliega un menu
con tres opciones para el mapa base:

OSM

World Topo Map

Terrain

Al hacer clic sobre uno de ellos, el mapa cambiara segun
la opcion elegida.



Icono

-]+

=H

-75.1245, 11.5851

100 km

Menu principal

En la parte lateral izquierda se presenta el menu principal, con el que se puede interactuar para activar o desactivar

Nombre
Zoom

Area de estudio

Apagar todas
capas
Coordenadas

Escala del mapa

las

Descripcion
Funcionalidad para hacer aumentar o disminuir la escala
del mapa:
+ para acercar y - para alejar
También es posible realizar zoom con el botdn de scroll
del mouse (rueda central) . Siempre y cuando se tenga el
foco sobre el mismo (haber hecho clic sobre alguna regién
del mapa previamente).
Al hacer clic en este botén, el mapa se centrard en el area
de estudio que contiene informacion dentro de /raka. En
este caso, el altiplano cundiboyacense.
Al hacer clic en este control, se apagaran todas las capas
que estén activas y se ocultaran los globos de informacion
y ventanas adicionales. Es un método rapido de volver al
estado inicial del mapa.
Esta seccidn es informativa y muestra la latitud y longitud
de la posicidn del cursor en el area del mapa.
Esta seccién muestra la escala del mapa y cambia cuando
se utiliza el control de zoom. El tamafo del rectangulo
representa la longitud que se muestra en la caja (en
kildémetros).

capas en el mapa y ver la informacién geografica disponible.
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llustracion 2 - Menu principal Iraka

El menu presenta diferentes opciones para su uso:

Informacion general (Inicio)
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llustracion 3 - Flecha de apertura de ventana de informacion

Esta opcién permite hacer clic sobre la flecha del cuadro, con el fin de desplegar informaciéon como:

- Objetivo de la aplicacion

- Instituciones participantes
- Marco de desarrollo

- Area de estudio

Sistema de Informacion de Suelos
en el Altiplano Cundiboyacense

€. El campo agriculty
ﬁ es de todos L s

éGROSAV/A Y7 Kol FACIZ s

poracion colombiana de immstigecion sgropecustia

Objetivo

IRAKA tiene como objetivo brindar informacién de suelos del altiplano cundiboyacense al igual que datos de
calidad de suelos para cuitivos como la cebolla de rama y de bulbo.

Instituciones participantes

Corporacién colombiana de investigacin agropecuaria - AGROSAVIA; Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural -
MADR; Korea - Latin America Food and Agriculture Cooperation Initiative KOLFACI.

Marco de desarrollo

IRAKA se ha desarrollado bajo la iniciativa KoLFACI (Korea - Latin America Food and Agriculture Cooperative
Initiative) desde el afo 2017. Este sistema hace parte del eje denominado "Establecimiento de un Sistema de
Informacién de Suelos en Latinoamérica”, con la participacion de siete paises de la regién (Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguay y Colombia).

Area de estudio

El altiplano cundiboyacense es una subregion natural localizada en la zona Andina (IGAC, 1997). Tiene una
superficie total de n.0o5 Km2 repartida entre los departamentos de Cundinamarca (61 municipios), Boyaca (46

municipios) y el Distrito Capital de Bogota. Sin embargo, para los propésitos de IRAKA, se realizé una delimitacion
que tuvo en cuenta los niicleos productivos de cebolla en esta zona.

— =
&
(.
Directorio servicios web Evaluacion de calidad de Metadatos geograficos
geograficos suelo en su finca
Sel os web WMS, WFS y Herramientas de ayuda para e Descripcion y caracteristicas de
e los mapas del sistema agricultor las capas
Ir Pronto Pronto

llustracion 4 - Informacion general



La ventana de informacién general puede ser ocultada nuevamente con la flecha lateral.

AERR N

)‘ Sistema de Informacién de Suelos ,

"en el Altiplano Cundiboyacense

7 KolFACIzZ @

El camy
& e todos

jesseaess]

llustracion 5 - Flecha de cierre de ventana de informacion

Grupos de capas

Las opciones del menu para la presentacion de las capas son:

Icono Nombre
Muestras de suelo

Ordenes de suelo

Variables quimicas y

n fisicas

Descripcion
Permite ver en el mapa las muestras de suelo registradas en
Iraka y sus respectivas caracteristicas. Al hacer clic sobre
cada uno de los puntos de muestra se observa informacion
de las propiedades encontradas para esa muestra.

Presenta la lista de clasificacion de suelos propuesto por la
Soil Survey Staff.

Ensefia la lista de variables quimicas vy fisicas de los suelos.
Al activar cada variable, una capa se dibujara sobre el area
de estudio en el mapa. Compuesto por las clases texturales
y las capas de prediccién e incertidumbre para las variables

analizadas.

Para entender el funcionamiento de las capas se tomaran dos ejemplos:

Muestras de suelo

Para visualizar y consultar las muestras de suelo registradas en Iraka se debe hacer lo siguiente:

1. Hacer clic en la opcidn Muestras de suelo del menu principal en la parte lateral izquierda

e s MnayUs
)
i I%

’ tfPeno

|| Muestras de sueio Sl EESEE

Barbosa

IRAKA™

an Vicente

Caracoll

an Carlos Puerto Nare

llustracion 6 — Opcién de muestras de suelo
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2. Se desplegara una ventana transparente en la parte lateral:

e s Mnag U Barbosa

Caracoll

. & IRAKA

9 2 Muestras de suelo priy serto Nace
B N Ruls

Muestras de suelo
0 — PusriEBoyac

Montebelic

Santa Barbara Rt " vl

llustracion 7 — Submenu de muestras de suelo

3. Se hace clic en la opcién Muestras de suelo para activar la capa de puntos de muestras registradas en Iraka. Se
despliegan opciones dentro de la capa en la parte lateral del menu y se dibujard cada muestra registrada como
un punto dentro del mapa.

% / 45A o o0 e -

@IRAKA 1 .
o R Tinjaca A

Muestras de suelo £ * Raquira

“ Buenavista
Muestras de suelo
A S

Informacién de la capa

san Miguel
de Séma A

Opacidad A
a N/
A
A X “
A
A i
< -
Paime : e
- A
A
" 3 T N Carmen de
\
San Cayetano '~
A 1 ®
A A / [}

llustracion 8 Puntos de muestras de suelo en el mapa

4. Cada punto corresponde a una muestra de suelo registrada en Iraka. Al hacer clic sobre uno de los puntos
(muestra), se despliega la informacién registrada en una ventana dentro del mapa:

&3 / = 4. Chiquiza
/ 45A A 3 A
& IRAKA v
N i
A A e Cédigo: 1730
A \
Muestras de suelo £ A Longitud:-73.7606 Réquira cu
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Opacidad ", L DensAparente
’ °e. .8
A 7 o0
oo DensReal
{ Faqul
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/
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] ) o o ]
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s L4 o’ °0 o ’
Sutatausa & @ o 03
A A 5% ©) / °

llustracion 9 - Informacidn especifica de la muestra de suelo
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La ventana con la informacién de la muestra puede ser cerrada con la X en la parte superior de la ventana.

5. Se puede ver informacidn adicional para la capa activa en una ventana que se muestra marcando la caja de

“Informacién de la capa”, en el menu desplegado en la parte lateral izquierda:

oty

Muestras de suelo
i Informacién de la capa
Puerta Trunfo

Opacidad

Informacién  Servicios web

Villa de Leyva  Combita
Sachica

Santiago de

Yopal

Vilanueva

s Ibagué

Muestras de suelo

Villavicencio

llustracion 10 - Informacion general de la capa

Para ocultar la ventana, se debe desactivar la caja de “Informacidn de la capa”

6. Se puede controlar la opacidad de los colores usados en la capa a través de la barra de Opacidad en el menu
desplegado en la parte lateral izquierda dentro de la capa activa; esto aumentara o disminuira la opacidad del

color de la capa:

llustracion 11 - Opacidad de la capa

7. Para desactivar la capa, debe hacer clic nuevamente sobre el titulo de la capa en el menu lateral para

oculte.
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Eipensn | Chipats
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- &y IRAKA
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Tarm
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Pajarita
Chi
A
9
Taura
Somand
uata
Cafie
ichi lonterrey
o Guasca Monterrey
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< ate
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Villavicencio
Puerto Lopez
Parque
Nacional
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Purficacion Sumapaz
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20 ES o) i i |
llustracion 12 - Capa oculta
Variables quimicas y fisicas

Para ver los mapas de las variables fisicas y quimicas en el drea de estudio se debe hacer lo siguiente:

1. Hacer clic en la opcidn Variables quimicas y fisicas del menu principal en la parte lateral izquierda

Caracoll
» Ral
an Carlos
San Luis
o

Pu

Norcasia

La

Samana

llustracion 13 - Variables quimicas y fisicas

2. Aligual que en la seccién anterior, se despliega una ventana lateral donde se muestra informacién general
de las variables junto con la lista para seleccionar
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Variables quimicasy  ["[*" S i Lo pas
fisicas

Clases texturales

Prediccion pH

Incertidumbre pH

Prediccion MOz

" Incertidumbre MO (30%a04

Prediccién Al i 14 s o Topaip arupa

Incertidumbre Al Maiquea HoOGY

Prediccion CE v Nocaime ) Sopats L Tks

Incertidumbre CE _‘ cnag. WP

Prediccién CICE

. Incertidumbre CICE

= 8ogots
Prediccin DA

Incertidumbre DA

Prediccion Arcilla

Incertidumbre Arcilla

villavicencio

Prediccién Sodio

Incertidumbre Sodio

Sumapaz e
b

Incertidumbre Calcio [CR-J+Fefs] | i |

Prediccion Calcio

llustracion 14 - Lista de variables quimicas y fisicas

3. Se presentan opciones dentro de la variable seleccionada en la parte lateral del menu y se dibuja la capa
seleccionada en el mapa

Variables quimicas y
fisicas

Clases texturales i s’

Informacién de la capa

Opacidad

“* Prediccién pH

vidis s Vtori, 1

** Incertidumbre pH La Dorada

5 Moiéed

Prediccién MO2 aparrap!

Yopal

Incertidumbre MO

Prediccion Al

" Incertidumbre Al 1k

[, Prediccién CE THofeco s

~ Incertidumbre CE

80gota

Prediccion CICE Predeas D8

Incertidumbre CICE

Prediccion DA

Incertidumbre DA

villavicencio

Prediccién Arcilla

llustracion 15 - Capa de variable activa

4. Al hacer clic en alguna zona dentro del mapa se observa informacién de la variable para esa regién
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Variables quimicas y
fisicas

Clases texturales 3 i s’

Informacién de la capa

+»  Opacidad

" Prediccién pH
- vidas L o sz

[+ Incertidumbre pH (205008

5 Moiéed

Prediccion MOz _ "
AF: Arenosa franca

Incertidumbre MO Sl Pofad g e

Prediccion Al

" Incertidumbre Al ——
llustracion 16 - Informacion especifica de la variable

5. También se puede consultar la informacidon general de la capa (variable) haciendo clic en la caja
Informaciodn de la capa la cual mostrard u ocultara una ventana que despliega dicha informacion.

s s Bt =
. ~
- & IRAKA
- R Clases texturales
Variables quimicasy  [*“" o Lapa ]
fisicas = \AF: Arenosa franca
e af Luis S Ar Arcilosa
Clases texturales 2 i ArL: Arcillosa limosa
s I = e ¢ F: Franca
i} Informacién de la capa bt y
ity osindy FA: Franca arenosa
s»  Opacidad P Far: Franca arcillosa
san
A Far: Franco arcillo arenosa
» e ave N
! Prediccién pH S 8. Art: Franca arcillo imosa
- a Vit pzo 5 Sinfiagope 1% i e
scora » ickos b e A [FL: Franca limosa
[+ Incertidumbre pH (2 obvoc Doty
»
S Reiced Samans ey
‘” J Paime armen de »»w.n/ll Rondd
¢ Prediccion MO2 ; apartopl | topaip arvpa' 7ol ’ Yopal Informacién | Servicios web
i agén .
Incertidumbre MO S
3
i ¢
Prediccin Al
" Incertidumbre Al e
s e asca v
|, Prediccion CE \ s »
— Ubals
~ Incertidumbre CE Fer o G
Prediccién CICE s e Sools
G i
Incertidumbre CICE
aua p
Prediccién DA
o
Incertidumbre DA J &
y Villavicencio
Prediccion Arcilla
arqu
Incertidumbre Arcilla Naciona
Natur e
Sumopor
Prediccién Sodio san s de
San Carios
ceridunbre sodo E EO 0 O S A

llustracion 17 - Informacion general de la variable

6. Se puede controlar la opacidad de los colores usados en la capa a través de la barra Opacidad en el menu
desplegado en la parte lateral izquierda dentro de la capa activa; esto aumentara o disminuird la opacidad
del color de la capa:
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»  Variables quimicas y
fisicas

e

puerts foyacs
Clases texturales J ™"

z y Informacién de la capa
B 1. opecdad %J

g " Prediccion pH

Paz de Ariporo.

R fanzagrande
pacora

[ QY Incerticumbre pH

[\, 15 Morced 2 Seiind

La Dovaca Yacop San Luss de
Palenaue
¢ Prediccion MOz Cpatan | topup vopal

— Vilagome:

Miiquita - Honda wrens T Mt @ chamen

Incertidumbre MO
5y abildo. Numaima Pacho
Prediccion Al MR

" Incertidumbre Al
[, Prediccion CE
poe—
| Incertidumbre CE " enadiio

Prediccién CICE
Incertidumbre CICE
Prediccién DA

Guaysbess!

Incertidumbre DA

villavicencio

Prediccién Arcilla e Condiy

Parque
Incertidumbre Arcilla data Villarrca Nacional

llustracion 18 - Opacidad de la capa de variable

7. Se puede desactivar la capa activa haciendo clic nuevamente sobre el titulo de la capa en el menu
para que oculte.

S R BT
Caracoll
fa i
.&P IRAKA
AUEERIEN San Rafael
Malll
. P n Garlos Puerto Nare
N Vanable’s Qquimicas y -
s fisicas
Luis

LaCep

Q

Puerto Boyaca

Clases texturales “ q'

o

a Prediccion pH

Puerto Triunfo

av
Incertidumbre pH
SN
Prediccion MOz Norcasia
- La
e [}

llustracion 19 - Capa de variable oculta

Varias capas activas

lateral

Se pueden tener varias capas activas al tiempo. Como opcidn util de comparaciéon, se pueden trabajar con la

opacidad de dos o mas capas.
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Rionegro

] & IRAKA o (one ) S

Puerts Boyach
Gimbita

Variables quimicas y ol sesctar Puente NSonai
fisicas :‘ o

Clases texturales

l Prediccién pH L. 3 $
Boyacd b Buenavi ) ‘ i

La Dovada

Labranzagrande

Informacién de la capa

Opacidad OO topapl [
1 o

Incertidumbre pH

e N
l Prediccion MOz Guidugs  fWacaima | Supath fi
L o Villeta
ncisd Son

Informacién de la capa Chaguant

Opacidad San juiri de
Bio Seco San Luls de
s Pachas Gaceno

v Incertidumbre MO pul

Anzodpail

804,

Prediccién Al R0 5

e Incertidumbre Al Tocaima_ o0 f $o puank
b

Prediccién CE 2. S i+ X

llustracion 20 - Muiltiples capas activas

La capa que queda mas encima es la que respondera al hacer clic sobre el mapa para ver la informacion de la
region. Estd estard marcada entre los botones activos por un efecto de relieve, tal como se muestra en la siguiente

imagen:

Prediccion MO2

Informacion de la capa s
Opacidad
aq
Murilla s : -

an
Incertidumbre MO Se

Prediccion Al

Informacion de la capa

Opacidad

[YEvr v

llustracion 21 - Efecto de relieve para indicar la capa que esta mas arriba

Directorio de servicios

Los servicios web de los mapas presentados en la aplicacidn, pueden ser consultados y utilizados en la opciéon
correspondiente del menu izquierdo:
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llustracion 22 - Menu del directorio de servicios

Al hacer clic sobre el icono, se despliega una ventana con la tabla de los servicios disponibles. En esta tabla tendrd
la opcion de buscar por el nombre del servicio que desea y tener diferentes opciones como:

e WMS

e WCS o WFS si es capa raster o vectorial

e KML

e WEB: Para abrir en una ventana con Openlayers

e PNG: Para descargar un archivo de imagen con la capa correspondiente
e PDF: Para descargar un archivo PDF con la capa correspondiente

Caracoll

P IRAKA®

Directorio de servicios

Los servicios web geogrdficos disponibles en IRAKA son:

» Web Map Service (WMS), una especificacién para el i io de i i6n g iada, que permite acceder y visualizar informacién geografica representada como mapa en una
imagen digital. A
» Web Feature Service (WFS), una especificacion para el i io de informacién iada, que permite: visualizar la informacién como un mapa digital, tener acceso a informacién  #acic
atributiva y guardar copias de la fuente de datos. g
* Web Coverage Service (WCS), una especificacién que permite la obtencién de objetos geograficos en forma de “coberturas”, es decir, i i6n geografica que con

una variacién espacial, con una distribucién continua (rdster).

Estos servicios pueden consultarse y consumirse a través de aplicaciones de cliente en soft d i d i6n Geografica (SIG) tales como ESRI™-ArcGIS®, QGIS, gvSIG,
ca entreotros

Nombre Identificador Servicios web

Vertisoles Vertisols
WMS | WCS | KML | WEB PNG PDF

Ultisoles Ultisols

WMS | WCS = KML | WEB PNG PDF
Prediccién Sodio PrediccionNa

WMS | WCS | KML | WEB PNG PDF
Prediccién pH PrediccionPH

WMS = WCS  KML | WEB PNG PDF
Prediccién MO2 PrediccionMO

WMS = WCS |~ KML | WEB PNG PDF
Prediccion Magnesio PrediccionMg

WMS | WCS | KML = WEB | PNG & PDF
Prediccién Fésforo PrediccionP

WMS = WCS = KML | WEB PNG PDF
Prediccién DA PrediccionDA

Anterior  Siguiente

llustracion 23 - Tabla con servicios disponibles
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Cada vez que abre la opcidn de informacién adicional de una capa que esté observando, tendrd también un listado
similar al anterior para la capa correspondiente:

o AL = Predicciéon MO2

La Saiina 13
8.7
- gbao 15.6

22.7

120.9

44.2

1.4

js8.6

Yopal Informacién Servicios web

o WMS:

Pe; http://kolfaci.eastus.cloud

KML | Web | PDF | PNG

o i de 7 WCS

http://kolfaci.eastus.cloud

llustracion 24 - Servicios web para cada capa en la ventana de informacion

Para mds informacidn sobre los servicios y su uso, puede consultar el manual de uso de servicios que encontrara en
la ventana del directorio.

e o § Oiba
IRAKA
pre. |

sanBenito Encina le

Baruie Prinicpal

. . — Socot

Directorio de servicios Al

23

Fu
Los servicios web geograficos disponibles en IRAKA son: ":’r
* Web Map Service (WMS), una especificacién para el intercambio de informacidn georreferenciada, que permite acceder y visualizar informacién geogrifica o

i representada como mapa en una imagen digftal.
+ Web Feature Service (WFS), una especificacién para el intercambio de informacidn georreferenciada, que permite: visualizar la informacién como un mapa digital, tener
acceso a informacidn atributiva y guardar copias de la fuente de datos.
* Web Coverage Service (WCS), una especificacién que permite la obtencién de objetos geograficos en forma de “coberturas”, es decir, informacién geogrfica que
representa fenémenos con una variacién espacial, con una distribucion continua (réster). 3
abranz
Estos servicios pueden consultarse y consumirse a través de aplicaciones de cliente desarrollados en software de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) tales como ESRI™-

ArcGIS®, QGIS, gvSIG, entre otros

Descargar manual de uso

Y

Jarito

llustracion 25 - Enlace de descarga del manual de uso de servicios

Sistema de informacién de suelos en el Altiplano Cundiboyacense

IRAKA

I parael ¢ de servicios 0GC
V1.0

llustracion 26 - Archivo PDF con el manual de consumo de servicios
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Seccion Acerca

Por ultimo, encontrara en la lista de iconos del menu el enlace a la seccion Acerca:

Caracoll
IRAKA™
an Vicente an Ratoel
£l Penol
an Carlos
Rionegro. Granada
Cocorna < 2
LaCejp San Luis
La Unién San Sinach
Montebelio et s
Santa Barbara Pues
Abejorra
s Pintads
’ tada : Argelia
nson
paraiso - /Aguadas Nariio
Norcasia
X Pacor;
q o
p| Acerca ac
La Merced 2 Samand
Pensivana
Mamuetaha
Manzanares

llustracion 27 — Opcion de menu para la seccion Acerca

Al dar clic sobre el icono, se desplegara otra ventana transparente con informacidn sobre:

e Advertencia de uso

e Manual de usuario

e (Citacidon sugerida

e (Créditos de la aplicacion

San Vicente Oiba
| El Guacamayo
. Landdzuri
3 Puerta Nare La Paz
hre )
San Benito Encine

La informacicn proveida a través de IRAKA no reemplaza el concepto de un profesional capacitado.

Como usuario usted asume |a responsabilidad de la manera como utiliza la informacién. Los autores de IRAKA reconocen que el sistema tiene limitaciones, por lo
i que no se pretende sustituir otras herramientas similares. IRAKA tiene un caracter complementario y puede ser utilizado para la consulta y la toma de decisiones.

Agrosavia como institucién que propende por el uso sostenible y manejo responsable del medio ambiente y por ende del suelo, plasmado en politicas estatales y el

ordenamiento juridico nacional, desincentiva practicas agropecuarias en zonas superiores a los 3.000 m.s.n.m, pendientes por encima del 50%, rondas de los rios y
relictos de vegetacion natural.

Citacion sugerida

Agrosavia. 2019. Sistema de informacién de suelos para el altiplano Cundiboyacense IRAKA. Agrosavia - Corporacion colombiana de investigacién agropecuaria.

Disponible en: http://paginad.corpoica.org.co:8086/NetCorpoicaMVC/lraka

Créditos

Grupo de trabajo: M.Sc. Gustavo A. Araujo-Carrillo, M.Sc. Douglas A. Gémez-Latorre, M.Sc. Viviana M. Varén-Ramirez, M.Sc. Fabio E. Martinez-Maldonado, M.Sc.

Jhon M. Estupifian-Casallas, Ing. Camilo I. Barrios-Jaramillo, Ing. Elias A. Silva-Arero, Tec. José A. Molina-Varon.
Desarrollador de software: Ing. Eduardo Gonzélez-Jaimes

Palabras clave: suelos, sistemas de informacién, servicios web geograficos, altiplano Cundiboyacense, Colombia

{ Facatatva cora e Gagan
ad Ambalema g i
i Anolaima i

llustracion 28 - Seccion Acerca en Iraka

Lista de capas

Cada opcién en el menu tiene diferentes capas que pueden ser activadas.

Susacon
chita
Jerico

L: Racnue Prinicpal

Socotd
Rio
Parque
Nocional
Natural
Pisbg

Pisba

Pava

Labranzagrande

Yopal
jarito

Aguazul

na
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Las capas en cada opcién del menu son:
Opcién (menu principal)

Muestras de suelo
Ordenes de suelo

Variables quimicas y fisicas

Muestras de suelo
Alfisoles

Andisoles
Entisoles
Histosoles
Inceptisoles
Molisoles
Ultisoles
Vertisoles

Clases texturales
Prediccion PH
Incertidumbre PH
Prediccion MO
Incertidumbre MO
Prediccion Al
Incertidumbre Al
Prediccion CE
Incertidumbre CE
Prediccion CICE
Incertidumbre CICE
Prediccion DA
Incertidumbre DA
Prediccion Arcilla
Incertidumbre Arcilla
Prediccién Sodio
Incertidumbre Sodio
Prediccién Calcio
Incertidumbre Calcio
Prediccidn Magnesio
Incertidumbre Magnesio

Prediccion Fésforo

Capas

22



Incertidumbre Fosforo

Calidad de suelos Calidad suelo cebolla de bulbo

Calidad suelo cebolla de rama
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Indice de calida

d de suelos

Iraka presenta al usuario la posibilidad de hacer una evaluacién de calidad del suelo, seglin los valores de

indicadores que ingrese.

El usuario deberd seguir los siguientes pasos para poder utilizar el médulo de ICS:

1. Cargar la pagina principal de Iraka en el navegador de su preferencia

2. Hacer clic en el botdn de desplegar menu que aparece en la parte superior de la banda lateral izquierda

\ [ Raipa’
Arcabind. Sotaquird L T6paga

TYRURGUS R Suhita Sofia f 50gamoso Pisba
Saboyd Tuta
M Pablo Firavitoba

de Borbur Nde a | Combifs 3
ghiquinquird Villa de Leyva ombita Pavs

Sachica / Cultiva
Caldas Toca Hithg Labranzagrande
La Victoria, 33" ah miguel
3. Muzo ) an migue Tunja RabItania
Boyac Buenavista B fene Sty quitania
a Yacopi ) susa “Boyach

/ Ramiriqui
J Guacheta
: Paime £ Carmen de £ Rondén
Caparrapi Topaipi Carupa Fh}r;‘(u(» Principal Yopal
Lenguazaque g Turmequé
villagémez ! 2etaquird 1 Falates
Sutatausa f
Villapinzén hame
La Pefa Tausa P MiratiSres Chémeza |
/ Aguazul
5 Chocontd Pachav|ta /
Nimaima Pacho b nashayts
Suesca La Capilta Pdez
Souas Nocaima | g \
idua Supatd sedhune Tivirita
Villeta Zipaguird Tauramena
i A | Somondoco
hguan! /
3 e l; Guatavita
Subachoque ¢ ic§

Alban . S 4 Chivor v

an de b ElRosal MO Chiaf Grasea San Luis de PR
o % .
%€ Facatativa Cota Gachets Gaceno
Anolaima Ubals
Bojacd g, 75 La Calera
o J Gachald
San Antopio - Parque Villanueva
del Tequendama Bogota Nacional

llustracion 29 - Flecha de apertura de ventana de informacion

Nunchia

Mani

3. Al hacer clic en el botén Ir de la seccidn Evaluacion de calidad de suelo en finca, el usuario habra entrado a la

vista de calculos de ICS.

b Sistema de Informacién de Suelos
en el Altiplano Cundiboyacense

AGROSAV/A ¥~ KoL FACI

g
-4

Evaluacion de calidad de Metadatos geograficos
finca

llustracion 30 - Menu expandible y moédulo Evaluacién de ICS en su finca
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Condiciones de uso

La herramienta Iraka es un complemento que apoya la opinién de un profesional capacitado, en ningiin momento
sustituye la valoracidon profesional o técnica de la calidad de suelos para cultivos. El usuario asume la
responsabilidad en la utilizacién de la informacién que brinda la plataforma.

El usuario deberd aceptar las condiciones de uso de Iraka, las cuales se mostraran en una ventana emergente al
momento de ingresar al médulo.

Condiciones de uso

Bienvenido al médulo para calcular el ICS (Indice de Calidad de Suelos).

La informacién provista a través de esta aplicacién no sustituye la opinién de un profesional o de un asistente técnico
capacitado.

Usted asume la responsabilidad por la forma como decide utilizar esta informacién. Los autores reconocen que el sistema tiene
limitaciones y por lo tanto IRAKA no sustituye ninguna otra herramienta similar; por el contrario es una herramienta que
complementa el conocimiento que usted tiene del territorio para que pueda hacer una mejor gestion de la calidad de suelos para
cultivos como la cebolla de rama y de bulbo.

Este sitio web utiliza cookies para que Usted tenga la mejor experiencia de usuario. Al dar dic en Continuar estd dando su consentimiento para su
aceptacin

Continuar Cancelar

llustracion 31 - Condiciones de uso

Al hacer clic en Aceptar, el usuario podra utilizar el médulo de ICS.

Calculo

Luego de aceptadas las condiciones, Iraka muestra la vista de cdlculos

Sistema de Informacion de Suelos R

en el Altiplano Cundiboyacense Indice de calidad de suelos
Tipo de cultivo Clase textural

Cebolla de rama v

pH
CICE cmol+ kg
Materia %
Orgidnica
Fésforo ppm
Saturacién Ca %
Saturacién K %
Saturacién Na - Zens® 20 30 40 50 60 70 80 go 100

Volver al visor Caleular

llustracion 32 - Calculos
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Esta vista consta de 2 secciones:

1. La seccién de propiedades del terreno o suelo en el cual se desea sembrar un cultivo, con su respectiva
unidad de medida. El usuario puede ingresar los valores que desee en los campos, teniendo en cuenta que
Iraka realiza algunas validaciones para evitar que se ingresen valores incorrectos. Aqui también se puede
encontrar una lista desplegable para seleccionar el cultivo de referencia para el calculo de ICS.

Es importante resaltar que para esta versién los tipos de cultivo de referencia son Cebolla de rama y
Cebolla de bulbo.
Cebolla de rama v
cmol+ kg1

%

ppm

%

%

%

llustracion 33 - Propiedades del terreno
2.

La segunda seccidén cuenta con un tridngulo para que el usuario pueda seleccionar la clase textural. Al
mover el cursor sobre la superficie del tridngulo, los valores de arena, limo, arcilla y la clase textural

cambian. Si el usuario hace clic en el tridngulo, los valores quedan fijos. Para volver a seleccionar un punto
en el triangulo, el usuario debe hacer nuevamente clic sobre él.

100 -
90
8o
70

6o

w
[=]

s

Y
=]

% arcilla
o

o
Orens’® 20 30 40 50 60 jo 80 go 100

llustracion 34 - Clase Textural

26



Una vez el usuario ingrese todos los valores y clase textural, podra calcular el indice, para ello deberd hacer
clic en el botén Calcular. Los campos en color verde indican que las validaciones de los valores ingresados
fueron exitosas. En caso de que se observen uno o varios campos en color rojo, es necesario leer el
mensaje correspondiente y hacer el ajuste para intentar de nuevo el calculo.

Cebolla de rama ~

5
Este valor debe estar entre o y 14-

20 cmol+ kg1
@ 5o %
1001 ppm

Este valor debe estar entre o y 1ooo.

5 cmol+ kg1
2 cmol+ kg1
1 cmol+ kg

llustracion 35 - Validaciones en el ingreso de indicadores

Resultados

Los resultados se mostraran por medio de una ventana emergente que consta de tres secciones. En la primera, se
observa una gréfica de velocidad que presenta la posicién del indicador total en un rango de 0 a 1. Si es mas
cercano a 1 indicara un mejor indice segun el cultivo seleccionado.

Cultivo: Cebolla de rama

Categoria de ICS: 0.56 (Moderada)

0.4 o5 o6
0.3 o7y

o 1

o+
Fasforo [
Saturacién Ca -
Sauracion K
Saturacion Na - [
Matera orginics |
ace
Torrs

Bajo Medio Alto

llustracion 36 - Graficas de resultados: total e indicadores
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La segunda seccion de los resultados presenta textos de recomendacion segun los valores ingresados para cada
indicador: pH, Fosforo, Saturacién de Potasio, Saturacidn de Calcio, Saturacion de Sodio, Materia organica y CICE.

Recomendaciones
pH

O

Saturacidn K

O

Saturacion Ca

O

Materia orgdnica

O

CICE

Saturacién Na

O

llustracion 37 - Recomendaciones para cada indicador ingresado

En la tercera seccién se observa un mensaje preguntando al usuario la posibilidad de almacenar los datos
ingresados con fines investigativos por parte de la Corporacién. Si el usuario acepta, se pide que indique las
coordenadas o ubicacidn en el mapa del punto donde se tomé la muestra.

Los datos proporcionados por el usuario se someteran a una revisién por parte del equipo técnico de Agrosavia

para verificar que son datos reales y, posteriormente, afiadirlos a su base de datos. También hay un parrafo
informativo sobre la utilizacion de los datos del usuario soportado por la Ley 1581 y el Decreto 1377.

28



Ubicacion
IRAKA tiene la posibilidad de
incorporar datos de suelos de

diferentes fuentes. Una de las mas

AGROSAVIA importantes son los datos que

Sede Central
&)

lo anterior, si usted estd de acuerdo,

o t'OSAVIA - Centi los datos ingresados serdn
¢!

d

de Agrosavia con propdsitos de

Liceo Campestre investigacion y enriquecimiento del
C Sistema de Informacién. Los datos

el Bosque

almacenados corresponderan a la

georreferenciacion y algunas

propiedades de suelos, con los cuales
~la d 2 g
Datos de mepas Términosdeuso  Sera posible en el futuro actualizar

Ge
los mapas y las herramientas que
tiene IRAKA.*

Latitud: Longitud:

4.695333 74.204192

pueden brindarnos los usuarios. Por

investigacion Ti  aimacenados en las bases de datos

Guardar ubicacién

llustracion 38 - Almacenamiento de datos y ubicacion de la muestra

Finalmente, el usuario contara con los botones de Cerrar, si quiere volver a la vista de calculo, o Generar PDF para
exportar dichos resultados en este formato.
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llustracion 39 - Generacion de PDF con resultados del calculo
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Metadatos geograficos

A continuacidn, se ilustran los pasos que debe seguir un usuario no autenticado para consultar la descripcion y
caracteristicas de las capas que componen los metadatos geograficos de Iraka:

1. Cargar la pagina principal de Iraka en el navegador de su preferencia
2. Hacer clic en el botdn de desplegar menu que aparece en la parte superior de la banda lateral izquierda

Arcabiied

g ud W2 P SoQ8fnoss Pisba
A4 a Sofla & ngamoso

Ghiquinquira Villa de Leyva  Combita o Fo
Tunja
Yopal
,,,,, /ol
Quétar e -
i B O D ST T (-

Guaybbetal

llustracion 40 - Flecha de apertura de ventana de informacion

3. Dar clic en el botdn Ir de la seccion Metadatos geogrdficos.

Sistema de Informacién de Suelos
en el Altiplano Cundiboyacense

AGROSAV/A  Yokolraciz=z @ i
Objetivo
nstituciones participantes

Area de estudio

Directorio servicios web Evaluacion de calidad de Metadatos geograficos
geograficos suelo en su finca

—_—_-‘ -

llustracion 41 - Menu expandible y médulo Metadatos geograficos
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Consulta de metadatos

Una vez el usuario ingresa a consultar los Metadatos podra observar una vista compuesta por varios tipos de

buscador, el botdn de autenticacién y las ultimas capas que han sido actualizadas.

AG RO SAV/A Catalogo de metadatos Q Buscar

Esta pagina web usa cookies. Si continias navegando por esta pagina, asumiremos que aceptas las cookies.

¢ Quieres saber mas sobre este mensaje?
Aceptar o Sacame de aqui

Buscar...

@
S
@
9
3
g
2
5
f
5
2
3
5

Buscar por

Ultimas noticias Mas popular

Capa digital del orden de suelos
ENTISOLES para el Altiplano

Capa digital del orden de suelos
ALFISOLES para el Altiplano
Cundiboyacense. Escala 1:100.000.
Afio 2018.

Cownjunto de dates

Afio 2018

Conjunto de datos

Textura
Conjunto de datos

Calidadbulba
Conjunto de dates

PrediccionArcilla
Conjunto de datos

PrediccionNa
Cownjunto de dates

Powered by 3.4.4.0 Acerca de © Github API Compartir en redes sociales ¥ & f in B % N

llustracion 42 - Vista principal Metadatos geograficos

Cundiboyacense. Escala 1:100.000.

=) Identificarse

Explorar recursos

Capa digital del orden de suelos
HISTOSOLES para el Altiplano
Cundiboyacense. Escala 1:100.000
Afio 2019.

Conjunto de datos

IncertidumbreAl
Conjunto de datos

PrediccionDA

Conjunto de datos

El usuario podra consultar los datos de cada conjunto de datos o capa cargada en Iraka. Para ello puede seleccionar

una capa listada en la vista inicial o buscar por medio de las siguientes opciones:

1. Buscador en la franja superior
2. Buscador principal

3. Haciendo clic en cualquiera de los botones de categorias: Conjunto de datos o Servicio
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AGROSAV/A | Q Buscar 1

= |dentificarse

Esta pagina web usa cookies. Si continlias navegando por esta pagina, asumiremos gue aceptas Ias cookies.
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a -
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36
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= 3
llustracion 43 - Formas de buscar conjuntos de datos o Capas
Al elegir una opcién, se muestra la ventana de busqueda:
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© Aflos
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© FORMAT . N
T £ Calidadbulbo £ Calidadrama
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ke x- b 2~
© ESCALA
Categorias = & 0 Categorias & O
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el Altiplanc Cundiboyacense.... para el Altiplano Cundiboyacense...
) '
€
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{44 x- v 1~
Powered by 3 Acerca oe © Githut AP Compartir en reges sociaies w 8 f in B2 % a

llustracion 44 - Resultados de busqueda y filtros

El usuario podra filtrar los resultados de su busqueda utilizando la barra lateral izquierda Filtro
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+ Q Filtro

© Expandir | @ Cermar

© TIPO DE RECURSO
# Conjunto de datos (34)
© ACCIONES DISPONIBLES
Visible (33)
© PROPCRCIONADC POR

© ANOS
2019 (2)
© FORMATOS
OGC:WMC (3)
© TIPOS DE REPRESENTACION

Malla (2)
Vector (34)

© FRECUENCIA DE ACTUALIZACION

A discrecion (38)
© ESTADO

En proceso (36)
O ESCALA

llustracion 45 - Listado de filtros de busqueda

El sistema muestra en forma de lista las capas. Cada capa en la lista estd compuesta por un titulo, una miniatura
grafica de la capa con una etiqueta que indica el estado en que se encuentra (En desarrollo, Terminada), una
descripcidn de la capa y dos botones de seleccidn en la parte inferior (Izquierdo: Servicios, Derecho: Afiadir a...).

Categorias = =
£ Textura

La textura del suelo es

el :
*P‘\ﬁi importante, dado que determina gran parte de
.'ﬁﬂﬂ_—, ! by caracteristicas  fisicas como la  estructura

y 4 - -
agregacion, almacenamiento y
" = !
jil
ﬂw;‘_.
h é? o o
_i{, - de nutrientes (Phogat et al., 2015); y propiedade:
Area de Agroclimatologia
P ot X~

llustracion 46 - Ejemplo de Conjunto de datos o Capa en la lista de busqueda

Al hacer clic sobre la capa elegida se muestra toda su informacidn; el usuario podra ver la descripcidn, links de
descarga, recursos asociados, informacién propia del recurso, informacién técnica, informacién del metadato,
visién de conjunto y la extensidn espacial, ademas de la opcidn de descargar informacién.

33



AGROSAV/A catiiogo de metadatos  Q Buscar 3 T

Esta pagina web usa cookies. Si continiias navegando por esta pagina, asumiremos que aceptas las cookies.
¢Quieres saber més sobre este mensaje?

Aceptar o Sicame de aqui

Q Volver a la bisqueda RSN EITCH & Descargar~ | @ Modo de visualizacion ~

Powered by 3.4.4.0

& Vision de Conjunto
S Textura

Latextura del suelo es Ia propiedad fisica mas importante, dado que determina gran parte de
caracteristicas fisicas como la estructura, agregacion, almacenamientoy movimiento de agua, densidad
aparente; caracteristicas quimicas como la capacidad de intercambio cationico y disponibilidad de
nutrientes (Phogat et al., 2015); y propiedades como la actividad biologica (Pathank etal., 2013). EI
presente mapa fue hecho por medio de una clasificacion con un modelo de aprendizaje de maquina
(Random Forest) con una precision de 0,43 y un coeficiente Kappa de 0,19. Segin las clases texturales
descritas por USDA (2010) el 42,57% de los suelos del drea de estudio presentaron textura arenosa franca
(AF), 129,64% franca (F), 11.05% arcillosa (Ar), 14,59% franco arcillosa (FAN) y el restante 2,15% a
texturas franco arenosa (FA), franco limosa (FL), franco arcilio arenosa (FATA), franco arcillo limosa (FArL) y

arcillo imosa (ArL). <
\\
Descargas y enlaces
@ Tewa
Este conjunto de datos se ha publicado en el servicio de
visualizacion (WIS) disponible en
hitp: kolfaci.eastus.cloudapp.azure.com:8080/geoserver! @ Extension espacial
sis/ows?SERVICE=WMS& con el nombre de capa
Textura { Y Tepetediens ™ N
\ -+ $
Recursos asociados teogi =]
Wees, e Boyecs
)
[ GeoServer Web Map Service (Servicio " < J55emoso
A compliant implementation of WMS plus mest of the SLD ucio 44 Dorsds % i
extension (dynamic styling). Can also generate PDF, —_— "
SVG, KL, GeoRSS més. g ¥l
)
% .Eugnm Colombia
Acerca de este recurso =% Jli
Categorias = Conjuntos dedatos | | Limites [¢F
ai f
Palabras Clave o Textura Q /
. wes Q
- GeoTIFF Q
« Munde Q
Idioma + English
legales ditions apply
de ditions apply
recursos
Contacto para el = 6 iana de i én agrop -
recurso Direccion Centro De Investigacion Tibaitata, Mosquera, Cundinamarca,
250047, Colombia
« Point of contact - Area de Agroclimatologia
& Originator
Estado + Ongoing © Extension temporal
Periodo
Technical information Wed Feb 05 2020 18:59:00 GMT-0500 M Wed Feb
05 2020 18:59:00 GMT-0500
Frecuencia de As needed # Proporcionado por
Actualizacién
B
Tipo de Representacion Vector
P P 24 Actualizado
Sistema de Referencia - EPSG3116 hace 5 dias
de Coordenadas - (CRs®4

® Gompartir en redes sociales

v & f in | B8 %
Informacién del metadato

[@ Descargar metadato

Contacto = Point of contact :

= ” Oy
Direccidn Centro De Investigacion Tibaitata, Mosquera, Cundinamarca,
250047, Colombia

« Point of contact : Area de Agroclimatologia

Identificador 8683722006 dd622962092ara0269C 30414dcT94

Acercade € Github APl A

llustracion 47 - Informacion y detalles de la capa seleccionada
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